Probewettbewerb 2004/2005 Lésungshinweise

Aufgabe 1 : Per pedes

Bei 82 Verwarnungen konnte jeder Laufer 2 Verwarnungen erhalten. Es blieben noch 12 Ver-
warnungen Ubrig, die zum Ausschluss flihren wiirden. In diesem Fall wiirden also 12 Laufer
ausscheiden und 23 am Ziel ankommen : 82 =35 x 2 + 12 und 35 - 12 = 23.

Wenn man aber die groptmaogliche Anzahl von Laufern mit 82 Verwarnungen ausschliefen will,
dann waren dies 27, denn: 82 =3 x 27 + 1.

8 Laufer (35 — 27 = 8) kdmen dann ans Ziel.
Es kommen also mindestens 8 und héchstens 23 Laufer ins Ziel.

Punktevorschlag : Sprache : 3 Punkte, Mathematik : 4 Punkte
Verteilung der 12 zum Ausschluss fuhrenden Verwarnungen : 2 Punkte ; Max : 1 Punkt, Min : 1 Punkt

Aufgabe 2 : Tischricken

N/ N /SN SN SN

Hier die Anordnungen von Cédric und Anais. Der Umfang betragt 12m bzw. 26 m.
Punktevorschlag: Sechseck : 2 Punkte ; Parallelogramm : 3 Punkte.

Aufgabe 3 : Minutentakt

AN/ */é%w%\%%\

«— «— «— /
1511 14 |0
Punktevorschlag:
Dauer 0 Min und 16 Min keinen — >
Punkt.
Ansonsten jeweils %2 Punkt.

Aufgabe 4 : Hundert fliegen raus

Die gropte uUbrigbleibende Zahl ist 99 999 785 960.

Punktevorschlag: 1 Punkt fir Zahl aus 11 Ziffern ; 1 Punkt falls die ersten 5 Ziffern 9
sind ; 5 Punkte fir richtige Zahl.

Aufgabe 5 : Eingekreist

Hier der gesuchte Kreis : er beruhrt zwar die schwarzen Felder , aber
verlauft nicht durch sie. Sein Radius ist</10 cm (Pythagoras)

Punktevorschlag: Kreis von 1 cm Radius : 1 Punkt ; Kreis von 2 cm Radius : 2 Punkte
Kreis wie rechts abgebildet : 4 Punkte, Berechnung des Radius : 3 Punkte.
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Aufgabe 6 : Triminos Aufgabe 7 : Was bleibt ?

Punktevorschlag: Richtig oder falsch ( 0 oder 5 Punkte) . . L
Hier ein mdgliches Netz.

. q:
Aufgabe 8 : Abwaérts Punktevorschia

richtiges Netz : 5 Punkte ; Farbung : 2
Punkte

Aufgabe 10 : Weihnachtsplatzchen

Die Flache des ausgerollten Teiges

betragt 30 cm x 40 cm = 1200 cm?.

Die Flache eines Sterns besteht aus
12 gleichseitigen Dreiecken, also

3

12XT cm? = 343 cm?

Der Rechner liefert :
) : 1200
Punktevorschlag: freie Punktevergabe —= ~230,94...
33

Aufgabe 9 : Death Valley N'llcole W|.rd also 230 Platzchgn machen
kdnnen, ja sogar 231, wenn sie mit der

Das Tal zahlt 145 Wdlfe, 378 Schafe und 232 Dicke etwas mogelt.

Schlangen am 1. Tag um 6 Uhr morgens.

\Wolfe Schafe Schlangen /\

Tag /Anderung /Anderung /Anderung

6 Morgen (1 0 0
Abend 1 0 0

5  Mittag [1 0 0
Morgen (1 2 -2 0
Abend |1 2 0 A &

4 Mittag [1 2 4 -4 2
Morgen 1 A -2 A Punktevorschlag: Flache des Sterns : 4 Punkte
Abend 9 8 n n Flache des Teigs: 1 Punkt

3 Mittag [ 4 12 |s Schlusssatz : 5 Punkte
Morgen (9 22 |18 12
At?end 33 24 22 12 Punktevorschlag: Anzahl der Schafe,

2 Mittag (33 22 o6 |44 Schlangen und Wélfe am Morgen des 5., 4., 3.
Morgen [33 38  |-66 56 Tages : 1+1+1 Punkt, am Morgen des 2. und
bend 1145 12 55 c5 1. Tages : 2+2 Punkte.

_en i Richtige Antwort ohne Erlauterung : komplette

1  Mittag |145 38 232 176 Punktezahl.

Morgen [145 378 -290 232
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Aufgabe 11 : Bugelbrett

Nach Pythagoras erhalt man in der hohen Position
AG =60cm und damit AH =20cm.

Das Verhaltnis AG : AH =AB : AD = 3 :1 ist konstant.
Bei einer Gesamthdhe von 60 cm (tiefe Position) erhalt
man damit AG =45cmund AH =15cm.

Daraus folgt BG =60cm und BC =120cm.
Punktevorschlag: freie Punktevergabe

Aufgabe 12 : Ineinander

Man konstruiert zunachst das gleichseitige Dreieck ACE Uber der F
Diagonalen AC. Die Winkelhalbierende des Winkels CAE schneidet

die Seite BC im Punkt J. Spiegelt man J an AC, so erhalt man den

Punkt K. Da AC auch Symmetrieachse des Quadrats ist, liegt K auf

der Seite CD.

Da AJ Winkelhalbierende im Dreieck ACE ist, gilt Z/CAJ = 30°.

Aufgrund der Symmetrie ist £ KAJ = 60°. Aufderdem sind die Strecken

AJ und AK gleich lang. Somit ist das Dreieck gleichseitig.

Bem. Auch andere Konstruktionen sind mdéglich.

B J C
Punktevorschlag: Konstruktion 3 Punkte, Begriindung 4 Punkte.
Aufgabe 13 : Mathematik mit Grenzen .
Die Ost- und Westgrenzen von Wyoming sind entsprechende
Abschnitte der Langenkreise mit einem Mittelpunktswinkel von 4°. A D
Fir ihre Lange ergibt sich: L = % ~ 444km.

Die Nord- und Stidgrenzen sind Abschnitte der Breitenkreise parallel zum Aquator.
Der Umfang des 45. Breitenkreises betragt 40000km - cos45°, der des 41 Breitenkreises

40000km - cos41°.

40000km - cos45°-(111°-104°)
360°

Siidgrenze : by, = 40000km -coz‘égo-ﬁﬂ —104°) ~ 587 km.

Als Umfang von Wyoming ergibt sich damit U = 2L + by, + bgyq = 2025km

Nordgrenze : by,4 = ~ 550 km.

Punktevorschlag:
Erste Lange auf einem Breitenkreis: 3 Punkte

Zweite Lange auf einem Breitenkreis: 3 Punkte
Die Langen auf einem Léngenkreis: 3 Punkte
Umfang : 1 Punkt.
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